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1.0 Technical Data

1.1 Technical data of sled test unit

ManUfaCtUIEr: .......ooeiiiie e Shanghai Zergs Automation
Technology Co., Ltd.

No0.1285 FuJin Road BaoShan
Shanghai China

Year DUIlt: oo 2018
L1370 L= TSP ZTATS-5000J
Serial NUMDBer: ..., 7718121001
External dimensions overall:

Wi .. 7,800 mm

([T | ) 4,250 mm

DEPth: s 1,974 mm
Operating Voltage: ........coovvvvviiiiieeee e 3L, PE 380 V
FrEQUENCY ...t 50 Hz
Total POWET INPUL: ...oooiiiiiiiiiieeee approx. < 10 kVA
Nominal operating CUIrent: ...........cccccceeveemmmmmmmmeneiiiiiiiniiannnns <15A
Control VOIAgE: .....vveiiee e 24V DC
Compressed air SUPPIY: ..coovvveeeiiiiiee e, 6 bar, grease-free
PUlling dEVICE: .......uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e decelerated cable winch
DY o [T | RN electromechanical
Sledge gUIdING: ......uvveiiii e welded precision steel structure
Total weight of installation: ..............ccccceeeiiii i, about 8,000 kg

1.2 Impact Sledge

Mass of crash skid: ..........cooiiiiiiiiiii e, 300 kg
Maximum crash skid extra loading:...........ccccccuvvvvieiiiininnnnnnns 20 kg
Maximum admissible test energy: ........cccoeevviiiiieiiiiiieeeeennnn, 5000 Joule
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1.3 Impact structure

Material: ... . e not specified
WA, e > 1,200 mm
HeIgNt: e > 1,500 mm
TRICKNESS: ..o > 100 mm

LAY L= o | o | oSSR not specified

1.4 Technical Data of test object

Max. Dimensions:

LAY o 11 SRR not specified
HEIGNE: oo not specified
0T 0o 11 not specified
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1.5 Loader Crane

Load-bearing capacity:

Length of cable: ...........
Length of jib: ................

2 Unit Appraisal

........................................................ not specified
........................................................ not specified
........................................................ not specified
........................................................ not specified

This is the initial calibration and certification after the installation of the sled test unit in

2018.

The crash test unit is bedded on metal rubber rails, which are connected with bolts. The
positions are on both end-sides and under the impact structure (under the longitudinal
beams).

The system is enclosed, the access is via a sliding door

that is locked if the test

status of the door is monitored by the operation system of

the test unit.

rig is ready for the crash test. The
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2.1 Crash Sledge

The weight of the crash skid at the specification plate of the unit is 300 kg. Additional
weight up to 20 kg can be fixed to the sledge. The crash plate of the sledge has 7
perpendicular grooves. The roller bearings are cushioned.

2.2 Braking Device

The braking device is composed of one steel girder, that will lift up after the speed sensors
measured the speed of the sledge. The crash vehicle will be stopped with two shock
absorbers.

2.3 Electrical Technology / Speed Sensor

The unit control cabinet is mounted in such a way that the
operator has a good overview over the unit. The central
control elements of the control cabinet are on display for
setting up the test procedure.

At the display it is implemented that the actual weight will
be displayed and the deformation of the tank measured.

The speed sensor measures the speed with a Hentschel
precision light barrier actuated by a @ 20 mm Aluminum
bar.

The position of the measured speed is adjustable and
decoupled from the test unit. The speed sensor is working.
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2.4 Technical data of test object

TSt TANK: ...eiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e e ee e e e seeeeneeen. NISS@N LO2 D-2
Filled with glycol, 90 % of volume: ..........ccccceeeeeivieiieiieiiiceeennn..... 35 Liter (38.5 L)
Testing Temperature after a Cold Test, ~ 4000 joules: ............eveeee. —38.9°C

Ct
®"S.
W H: Nigen Loap-2
il&: 2’:4%% >
“ﬁ: ",_L[j.os.nS’
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3.0 Measurement Setup:

To verify the unit’s suitability, a measuring setup was installed according to PV3539 with
four acceleration sensors, a speed measuring device, and a weighting device. The
measurement data was collected with the assistance of a Cronos PL2 universal measuring
amplifier manufactured by IMC. In the following section, the measuring setup is described
briefly.

3.1 Data Collector:

im¢ CRONOS-PL-2-UNI-8

All physical attributes measured on the unit are collected and saved by an IMC Cronos PL2
measuring device. The measurement collector secures the collected data and makes it
available through an interface with a PC or laptop. The data is evaluated using the Famos
measurement data processing software by IMC.

3.2 Speed measurements

To measure the sledge
speed just before it impacts
the test object (distance
100 mm), a reference-
measuring system by
Hentschel is installed in
addition to the measuring
technology along the side of
the unit.

The reference measuring
sensor is a fork light barrier
manufactured by Hentschel.
A ground steel precision
shaft with a 20 mm diameter
is installed on the crash
vehicle as a measuring profile. The run time of the vehicle through the light barrier before
and after impact is measured and taken as the measurable quantity.
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3.3 Accelerometers sensors

ENDEVCO acceleration sensors are used to collect the acceleration signals. Three sensors
with a measurement range of up to 30g are arranged on the test stand frame. An
acceleration sensor with a measuring range of 100q is installed on the crash vehicle with a
“flying” cable. The sensors are attached in such a way that the acceleration signal is
collected parallel to the crash plate. The acceleration sensors are displayed in their
mounted positions as in the following depiction.

acceleration sensor speed measurement acceleration
100 g light barrier sensors 30 g

‘ — 1] L
Test object: fuel Tank
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3.3.1 Vehicle accelerometers sensors
The sensor is connected by a ,flying“ cable and mounted directly to the sledge.

3.3.2 Accelerometers sensors frame
The accelerometer sensors are directly mounted to the frame (position described in 3.3)
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3.4 Weight measurements

The crash skid has not been
weighted with a weight sensor. The
wagon is mounted directly to the
cable of the winch.

The calculated result was 301.2 kg
inclusive the additional attachments
for the speed measuring and the
cable guide for the acceleration
sensor. The weights of these
attachments were ~1.2 kg.

The weight of the crash skid will be
then 301 kg.
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BLZ 200 100 20 SWIFT-BICPBNKDEFF
Kto.-Nr. 7 953 207

@ HOFFMANN GROUP

Amtsgericht Berlin HRB 197082 B
Geschaftsfiihrer Dipl. Ing. Thomas Stell

Sitz der Gesellschaft Berlin
Steuer-Nr. 57/831/03291
USt-Id-Nr. DE 258835231




HOFFMANN
INDUSTRIETECHNIK
GMBH

Boschweg 10 « D - 12057 Berlin * Fon +49 (0)30 68 97 97 13

ENTWICKLUNG

SERVICE
WARTUNG

SICHERHEITSTECHNIK

info@hoffmann - industrietechnik.de
www.hoffmann - industrietechnik.de

4 Speed comparative measurements

The speed measurements had been done with empty fuel tanks before the actual
certification crash tests. According to PV3539, the speed has to be measured 100 mm in
front of the tank.

321,00 kg

Energy I Display | Display | Real Value Real Value Value Energy Deviation
# | preseled| height | Sledge | Sledge | Light barrier | Light barrier | CROMOS | calc. Value Velogity

[ [m] [krmdh]  [mis] [ms] [s] [m/s] [l [* [%6]
W1 ad0 1000,00 829 230278 28,718 0,008718 2,2941 244 7 100,4%
We 1100 1100,00 952 264333 7,499 0,007499 2,6670 11416 99 1%
V3 1400 120000 1077 2,99028 6,753 0,006753 29616 1407 .8 101,0%
L 1800 130000 11,97  3,32556 5,991 0,005991 31,3383 1788,7 99 6%
W 2100 140000 1315 3,65222 5,504 0,005504 32,6337 21192 100,5%
WG 2500 1500,00 1438 399361 5,025 0,005025 31,9801 2542 5 100,3%
VT 2000 160000 1536 4,26778 4 636 0,004636 43141 2987 .1 93,9%
Ve 3200 165000 1585 443139 4 483 0,004483 44613 3194 5 99 3%
Wa 2400 170000 1658 4,60611 4,245 0,004295 46566 34802 93,9%
V10 2400 175000 16,91  4,696% 4312 0,004312 4,6382 3452 8 101,3%
W11 3700 180000 1740 4,83417 4128 0,004128 48450 3TGT 5 99 8%
W12 3800 185000 1767 4,90917 4100 0,004100 48780 381492 100, 6%
V13 3970 1875,00 18,05 5,01361 4018 0,004018 49776 3976.6 100, 7%
W14 4000 190000 1828 5,07861 2,968 0,003968 504032 4077 .5 100,8%
V15 4000 190000 1825 506833 3,854 0,003954 50582 4106.4 100,2%

Table speed comparative measurement
s0 50 IS
47 46 48 A
a3 4,5
4,0
3,6 51 51
et s 474842 =
3,0 a3 44 ’
5t a0
2,3 3,7
3,3
3,0
2,6
2,3

0,4% -0,9% 1,0% -04% 0,5% 0,3% -1,1% -0,7% -1,1% 1,3% -0,2% 0,6% 0,7% 0,8% 0,2%

Geschwindigkeit Anlage [m/s] Geschwindigkeit Messung [m/s] Abweichung [%]

Graph speed comparative measurement
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The test measurements showed that the elapsed time measured with the test unit and the
Cronos PL with the light barrier is varying between 0.2% to +1.3%. The deviation in the
value of 3700 J is acceptable. All deviations (incl. additional try at 3700 J) are in the
required tolerance of £ 1.2%.

Conclusion: At the moment the velocity measurement is working well. It is important to
measure the speed 100 mm in front of the tank. The position of the measurement system
has to be adjusted according to the dimensions of the fuel tank.

5.0 Measurements and measuring data

In this section, the data collected with the measuring technology described above is
evaluated and utilized according to PV3539. The analysis was created by the FAMOS 6.3
software package from IMC.

For the analysis, a cold test (-38.9 °C) with a tank filled up 90% with glycol, was performed.
The basic profile of the tank tested is rectangular. The tank was installed in such way, that
the test was performed on the longer long side. The test object was mounted on the crash
test unit using stretchable loading straps. The tank lay flush with the crash plate.

Two crash tests have been done (only 2 Fuel tanks available). One of them has
been calculated. Below you will see the speed and energy for the 2nd recording.

The impact speed was 18.544 km/h (5.151 m/s). The test energy was therefore:

2

1
EP"Uf = E * rnwagen>l<

Epruf = 0,5 X 321kg X 5.151 X 5.151
Epruf = 4258.5 J

Below find the required diagrams in respect to VW PV 3569 and BMW QV 16012
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5.1 Measurement data of the acceleration sensors, filtered, 4000Joule

Kunde: Tl Fluid Systems
Model Nr.: FA23
Schlittengewicht: 321 kg
Prifer: Dipl.-Ing. Nico Jeratsch

Versuchsbeschreibung: Aufbau nach PV 3539
Prifling: Nissan LO2D-2
Aufprallgeschwindigkeit: 5,1507 m/s
Ruckprallgeschwindigkeit: 2,3018 m/s

— Schwingungsdaten_gefiltert_1s: _ SCHLIVXA_Filter
— Schwingungsdaten_gefiltert_1s: _ PRBOKOXA_Filter
— Schwingungsdaten_gefiltert_1s: _ BODENXA_Filter
— Schwingungsdaten_gefiltert_1s: _ PRBOCKXA_Filter
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5.2 Graph of speed and path, 4000 Joule

Kunde: Tl Fluid Systems Versuchsbeschreibung: Aufbau nach PV 3539
Model Nr.: FA23 Prifling: Nissan LO2D-2
Schlittengewicht: 321 kg Aufprallgeschwindigkeit: 5,1507 m/s
Prifer: Dipl.-Ing. Nico Jeratsch Ruckprallgeschwindigkeit: 2,3018 m/s
| — Vscni —— Sschiitten |
mis 55
5.0 -\

45 \
o]

35 \

3.0 \

25 \

20 \
15 \
1.0 \
05 \

0.0
-0.5 \
-1.0

20 \

25 \—\___,-../—‘_ B
mm 200
150 / \\
100 / \\
50

50 N

-100 \

-150 \
-200 \
250 \
-300 N
-350 \

400 AN

450 \
-500 \\
550

-600
200 250 300 350 400 450 500 550 600
ms
@ HOFFMANN GROUP
Postbank Hamburg IBAN DE40 2001 0020 0007 9532 07 Amtsgericht Berlin HRB 197082 B Sitz der Gesellschaft Berlin
BLZ 200 100 20 SWIFT-BICPBNKDEFF Geschaftsfiihrer Dipl. Ing. Thomas Stell Steuer-Nr. 57/831/03291

Kto.-Nr. 7 953 207 USt-Id-Nr. DE 258835231




HOFFMANN
INDUSTRIETECHNIK
GMBH

ENTWICKLUNG
SERVICE

WARTUNG
SICHERHEITSTECHNIK

info@hoffmann - industrietechnik.de
www.hoffmann - industrietechnik.de

Boschweg 10 « D - 12057 Berlin * Fon +49 (0)30 68 97 97 13

5.3 Graph of test stand motion vs. time, 4000 Joule

Kunde: Tl Fluid Systems
Model Nr.: FA23
Schlittengewicht: 321 kg
Prifer: Dipl.-Ing. Nico Jeratsch

Versuchsbeschreibung: Aufbau nach PV 3539
Prafling: Nissan LO2D-2
Aufprallgeschwindigkeit: 5,1507 m/s
Ruckprallgeschwindigkeit: 2,3018 m/s

— S_Schwingungsdaten_gefiltert_Schnitt: _ BODENXA_Filter

— S_Schwingungsdaten_gefiltert_Schnitt: _ PRBOCKXA_Filter
— S_Schwingungsdaten_gefiltert_Schnitt: _ PRBOKOXA_Filter
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5.4 Graph of test force and test energy vs. time, 4000 Joule

Kunde: Tl Fluid Systems Versuchsbeschreibung: Aufbau nach PV 3539
Model Nr.: FA23 Prafling: Nissan LO2D-2
Schlittengewicht: 321 kg Aufprallgeschwindigkeit: 5,1507 m/s
Prifer: Dipl.-Ing. Nico Jeratsch Ruckprallgeschwindigkeit: 2,3018 m/s
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5.5 Energy balance, 4000 Joule

Kunde: Tl Fluid Systems
Model Nr.: FA23
Schlittengewicht: 321 kg
Prufer: Dipl.-Ing. Nico Jeratsch

Versuchsbeschreibung: Aufbau nach PV 3539
Prufling: Nissan LO2D-2
Aufprallgeschwindigkeit: 5,1507 m/s
Ruckprallgeschwindigkeit: 2,3018 m/s
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5.6 Conclusion from the measuring data analyzing 4000 Joule

It has been 2 impacts done with about 4200 Joule. One of this measured data has
been used for the evaluation. During the second test the fuel tank cracked and the
measured data could not be used. There have not been done any further tests,
because the prepared cooled tanks were designed for a maximum energy impact of
1700 J.

For the test, the energy share between the impact structure and the sledge was 0.2 %. At
two of the tests the temperature was under -35°C (-38.9°C). The temperatures were
measured with an industrial and calibrated thermometer. The tanks were filled with 90%

glycol.
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6 Anlagen:

Accreditation Volkswagen
Calibration certificates

Hersteller Gerat/ Typ Ser.-Nr. vom Kal.-Schein Nr.

IMC CRONOS-PL-2 120983 20.01.2012 Imc_20120120_120983
Endevco 7290A-100 27087 16.09.2016 C0907652

Endevco 7290A-30 27979 16.09.2016 C0907649

Endevco 7290A-30 27982 16.09.2016 C0907650

Endevco 7290A-30 27987 16.09.2016 C0907651

Hentschel Messlichtschranke / 203.1 104/134 22.07.2018

ME-System  Kraftsensor / KD 9363s L786308N-03 23.04.2018 20552859-1
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Volkswagen AG - 38436 Wolfsburg - Deutschland

Brieffach: 1509

Hoffmann Industrietechnik GmbH
Entwicklung, Wartung,

Service & Sicherheitstechnik
Bismarckstralte 77

20253 Hamburg

Rolf.Reinke@volkswagen.de

8. November 2011

Ausfiihrung von Priifstandiiberwachungen

Die Abteilung Kraftstoffanlagen-Entwicklung der Volkswagen AG bestétigt,
dass Prifstandiberwachungen, die die Hans Hoffmann GmbH und Co. KG,
sowie deren Tochtergesellschaft die Hoffmann Industrietechnik GmbH, an
Schlittenaufprallpriifstanden fur Kraftstofftanks durchfithren, von uns
anerkannt werden.

Die oben genannten Gesellschaften fiihren die Messungen entsprechend
unserer PV 3539 durch und verfligen iber eine langjahrige Erfahrung in der
Datenerfassung und Ausarbeitung der fiir die Zertifizierung erforderlichen
Messgroen. Seit 2005 wurden Anlagen unserer Zulieferer durch die Hans
Hoffmann GmbH & Co. KG und der Hoffmann Industrietechnik GmbH
zertifiziert und durch uns anerkannt.

Bei der Zertifizierung sind folgende Tétigkeiten durchzufiihren:

e Geschwindigkeits-Wegdiagramm

e Prufstandsbewegungs-Zeitdiagramm

o Prufkraft und Prifenergie-Zeitdiagramm

o Energiebilanz
Fur den Aufbau der Messkette und der Messung gelten die 1SO 6487, sowie
fur die Geschwindigkeitsmessung die ISO 3784.

Die Ergebnisse sind der Volkswagen AG auszuhéndigen.

Diese Bestatigung ist bis auf Widerruf guiltig.

Can Li"! \(

I}wgd F}itzsch;
(Volkswagen AG)

Rolf Reinke
(Volkswagen AG)

EFAK /1509
+49 5361 9 27 32 2

W

Ihre Zeichen
Ihre Nachricht
Unsere Zeichen
Durchwahl
Telefax

E-Mail

Datum

Volkswagen AG

38436 Wolfsburg
Deutschland

Telefon +49 (5361) 9-0
Telefax +49 (5361) 9-28282
E-Mail vw@volkswagen.de

Ehrenvorsitzender des Aufsichisrats:
Klaus Liesen

Vorsitzender des Aufsichtsrats:
Ferdinand Pigch

Vorstand:
Martin Winterkorn - Vorsitzender

Francisco J. Garcia Sanz
Jochem Heizmann
Horst Neumann

Hans Dieter Potsch

Markenvorstand Volkswagen:
Martin Winterkorn - Vorsitzender

Francisco J. Garcia Sanz
Ulrich Hackenberg
Reinhard Jung

Michael Kern

Werner Neubauver
Horst Neumann

Lothar Sander

Volkswagen Aktiengesellschaft
Sitz: Wolfsburg

Amisgericht Braunschweig
HRB 100484

Postbank Hamburg
BLZ 200 100 20
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HENTSCHEL

AL A O RS

MESSELEKTROMIK

Kalibrierschein

Calibration Cerlificate

2651
Kalibrlerzelchen Hentschel
Calibiration Mark T——
2807

Gegenstand Masslichtschranke Die Kalibrigrsng erfoigh entweder durch
Cject Light Barrar Vergieich mé Normalmasseinnchiungen odar
B o . aul des Grundiage dokurmenliedes
Kalibraryerahren
- . e Qi Mewrmale und Normalmesseanrichiungen
Hersteller Hentschel System GmbH sind ricklirrbar aul natianale Normale de
IManutaciuer D-30455 Hannower Physikaisch- Technischen Bundessnsial
_' ' - — (PTE) oder aul andere nakonale Standards
wnd Vorszhiifien
(——— i . Simcan Die Kalibrarergetnisss beziehen sich
Typ 203.1, Gabelweite 50 mm suzschieich auf den Gegenstand, Cieser
Type | 2031, Fork width 50 mm Kalibrargchiein dan nur volstandig und
|LHEE unwarander welersararmetel wardan.
Ausribge oder Anderungen beddrden ynsenar
e - iGanehmigung
Serien-Nr. 104 Halibrerscheine ohna Untarschrift und
Barval Mo Stempel naben keine Galigkei.
T T— T Thiz CaMraelion /s perfamasd by © ArigHaN
Auftraggeber Hottmann Industngtachnik GmbH with mmmﬂmm_ wms;wﬁm
Customer imaaswemend equipmant ar an the basis of
o documenied calbvahon procedurss.
The referance slendands and standand
. measwemend equipmant are fracahie (o the
Anzahl der Seiten des 3 AEhonal Messenenl SAndands mavitained
K,a_lib[ia-n;nhgineﬁ, by the Physikalisch-Tachnische
Number of Pages of ihe Cartifcels i Bundesansiall (PTE| or ather national

Slamdand's
Tha cahbvation results refer axclusieely to the
atpacl. Thus calibvaton cerificate may nat he

M A _—

Michael Hentschel

HENTSCHEL

= ETERY CErRABE

MESSELEKTRORIK

Datum der Kalibrierung | 20.07 2018 circwated oiher than in ful and unchanged,
Date of Caltration excl vath oW permUESD,
h T T LCahwanon cerificsies withouw signatire aad
seal hawe no vabiiy
Auftragsnummer 1
| Qroerfo.
Datum Bearbeiter Firmenstempel
Dide Prrsan in Changsr Company Seal
20.07.2018 HENTSCHEL

Carl-Budarys-5tr. 5 D-30455 Hannovar, Tel. +489 511 849 52-0, Fax +40 511 4594561

MESSELEF TR I
Car-Buderus-Sir. 5
D-3E55 Hanncwar

Tol, =40 § 511 040 020
Fax +40 ! 511 494581
W, hanschal-system. da

Postbank Hamburg
BLZ 200 100 20
Kto.-Nr. 7 953 207

SWIFT-BICPBNKDEFF

IBAN DE40 2001 0020 0007 9532 07

@ HOFFMANN GROUP

Amtsgericht Berlin HRB 197082 B
Geschaftsfiihrer Dipl. Ing. Thomas Stell

Sitz der Gesellschaft Berlin
Steuer-Nr. 57/831/03291
USt-Id-Nr. DE 258835231




HOFFMANN
INDUSTRIETECHNIK
GMBH

ENTWICKLUNG
SERVICE

WARTUNG
SICHERHEITSTECHNIK

Boschweg 10 « D - 12057 Berlin * Fon +49 (0)30 68 97 97 13

info@hoffmann - industrietechnik.de
www.hoffmann - industrietechnik.de

HENTSCHEL

EWESTERA CSRACYE

MESSELEKTROMIK

Kalibrierschein

Calibration Certificate

[ 203.10, Gabelweite 50 mm

| Custamer

| Gegenstand [ Messlichischranke
Obyeet | Light Barmer

[Hersteller [ Hentschel Systiem GmbH
| Mamafactursr | D-30455 Hannower
[Typ

| Type 203101 fork width 50 mm
{anrﬁﬁ-m. [134 o

| SeralMe |
["Auftraggeber B

[ Hotimann Industrietechnik GmbH

2652
Kalibrierzeichen Hentschel
Cakaration Mark Wi knning
2018-07

Dig Kalibrigmnng efalgl entsedar danch
wargkich mit Momalmessaindichiungen oder
auf der Grmdage dokumendiertar
Kalibrierverfahiren.

Dig Moemmale wnid Mormaimassenrichiungen
sind niciclibribar auf nationale Normale der
Fhiyskelizch-Techrschan Bundesanstalt
(PT8) oder auf andare nationale Standards
wnd Vorscheifien

Die Kalibriarergenizae bedehen sich
wusschieflich auf den Gegenstand. Dieser
Kalibrerschen darl nur vallstindig und
unwarandert welersararbeiter warden
Auszige oder Andenngen bediden unsenar
Ganehmigung

Kalibrarschena ahne Unlarschill urd
Stempel haban heing Guligheit

This caltaratian is performed by companzion
with rafarence shandards, with srandand
measiremant squomend oF o e baziz of
docwranled cabirabion procedunes

The reference stancards and siandend
MERELETET Squigmen ano recehia o the

HENTSCHEL

= =TT EE A L LVl B B

MESSELEKTRONIK

Michael Hentschel

Anzahl der Seiten des 3 nalisvial messurement sfandands maintained
Kalibrierscheines by tha Physhahsch- Techmisahe
__I‘iﬂbc_rl:ll' ngﬁ_uf_lhe C_‘arr-rfcare BundesansiaX (PTE] or ather natianal
Slandands.
The caibranion resulls refar exclusively ta the
— o o abpecl. This calbrahion cerdificae may not be
Datum der Kalibrierung 20,07 2018 clrcwarad oihar than in full ang wnchanged
_ Date of Cakbraion 1 S il wilh o PANTUESIGN.
Caiitwa tian cartifficates withou! sigrafure and
saal have no walbdily
Auftragsnummer
| Qrderdio.
Datum Bearbeiter Firmenstempel
Duate Parsan i Ghargs Campary Sesl
20.07.2018 A [\e— HENTSCHEL

FMESESELERKTROMMIKG

Carl-Buderus-Sir. §
D304 55 Hanmmwar
Tel. +28 | 511 949 92-0
Fax +48 ! 511 404581
‘www. ean bsoheal- sy sl de

Cark-Buderus-Str. §, D-30455 Hannewver, Tel. +49 511 940 82-0, Fax +40 511 484581

Postbank Hamburg IBAN DE40 2001 0020 0007 9532 07
BLZ 200 100 20 SWIFT-BICPBNKDEFF

Kto.-Nr. 7 953 207
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Test Certificate

#  Integrated measurement & control = &« &

Data Acquisitioning System imc CRONOS-PL imc_20120120_120983

Object under test / Zu ler Geg d' Number of Certificate / Kalibrierschei mer
imc CRONOS-PL-2 120983
Type / Typ Serial ber / Serienr

imc MeBsysteme GmbH
VoltastraBe 5
13355 Berlin, Germany

® (+4930) 467090-0
FAX: (+4930) 4631576

Test Station: User defined

Test Station / Priifplatz

Manuf; / Hersteller

Hoffmann Industrietechnik GmbH 21101 SA12/10188/ #40218

Customer / Auftraggeber Order No. / Auftrag imc No. / RMA No. / Service No.
PM 202 Burster Kelvimat 4323-V100 s/n: 58015 valid until: 31-Jan-2013

PM 235 FLUKE 5500A s/n: 6490012 valid until: 31-Jan-2013

PM 466 Multiplexer s/n: 002428 valid until: 31-Jan-2013

Measurement standard(s)’ / Normal(e)

Calibration Station PC: PKJ007, Tempcal _1 imcDevCal: 2.0R95

Final Test PC: ZA-2

CalibrationTool V1.1.8
imcDevices 2.4 Rev. 12 SP11

Software / Kalibriersoftware

direct measurement / Direkte Messung®

JMC MeBsysteme GmbH
Mmmmmm & control

Calibration procedure / Kalibrierverfahren Ambient air temperature / Umgebungstemperatur

28 °C +/- 5 °C / 40 % +/- 30 % relative humidity

Measurement Uncertainty:

< 0,05 % of measurement range or refer to the protocols
Messunsicherheitsangabe:

< 0,05 % vom eingestellten Messbereich wenn nicht anders im
Protokoll angegeben

Remarks / Hinweise

oltastraBe 5
i. A. Dipl.-Irk

rin
| Quiejaton aﬁﬁrw

[ mza 20-Jan-2012

Last calibration / Letzte Kalibrierung: 20-Jan-2012

Inspected by / Gepriift durch Issue Date / A I dat

Version 1.1.9.2

Electronically created documents have neither signature nor company’s stamp. in elektronischer Form erstelite Dokumente enthalten keine Unterschrift oder Firmensiempel.

! All tests were performed in accordance with DIN EN IS0 9001 using modern This the to national which

realize the units of

signature and seal are not valid.
Die Tests wurden m»t aller Sorgfall und in Anwendung

certificate can only be reproduced in its emne Iorm. No excerpts may be used nor may any changes be made without full express consent. Test certificates without

System of Units (Sl). The user is obliged to have the object recalibrated at appropriate intervals. This test

der DIN EN ISO 9001 durchgefiihrt.

calibration logfile.
Die verwendeten Prifmittel und Normale werden (iber

Dfeser t die F auf nationale Normale zur Darstellung der Einheiten in U instil mit dem d il (S1). Fur die
einer Frist zur g der K i ist der Benutzer verantwortlich. Dieses Zertifikat darf nur vollstandig und unverandert verbreitet werden.
Ausziige oder As gen bediirfen der von ime. ifikate ohne L ift oder Stempel sind nicht giiltig.
? The testing equipment used is subject to imc's internal test if itoring; it can be i ified by the respective “PM" number. For further testing equipment see

die ime Priifmittelnummer “PM” identifiziert. Weitere Priifmittel gemaB Kalibrierprotokoli.

° The calibration was ing the value indit by the dard with the value the object. All have been

by ti
developed by imc itseif. The oertlllcafes and reports of measured vaiues are archived electronically and can be ordered retroactively. The members of our quality
assurance team are happy to assist you if you have any question about calibration
see www.imc-berlinde/en => Customer Support or call +49-30-467090-26, email: hotline@ime-berlin.de )
Die Kalibrierung erfolgte durch Vergleich der Anzeige der verwendeten Normale mit der Anzeige des Kalibriergegenstandes.

Samtiiche Verfahren sind von imc selbst
Kalibrierung stehen Ihnen die Mit

. Die und i{ werden archiviert und sind nachlieferbar. Bei Fragen zur

* Pass: The device / equipment under test fulfls the

siehe auch www.imc-berlin de => Kundendleml \Tel +49-30-467090-26, emaii: hotline@ime-berlin.de )

gerne zur Verfiigung.

or the in the

Der Prifling entspricht den F bzw. den T der Kallbnervorschmt

Der Prifling entspricht nicht den

Fail: The device / equipment under test does not fulfil the or the ificati i in the

bzw. den T der Kalibrie:

S Issue date / Ausstellungsdatum:

The day on which the calibration certificate is issued. Unless mlod othervmw the i issue date is also the date of the last by imc. A copy) of
the is denoted Tag der Wenn nicht anders istdas auch das Datum der letzten

durch imc. Eine i eines
last calibration on / Datum der letzten Kalibrierung:

Technlscn berﬁngt kann der F fir ein

If the date of issue is different from the date of the last calibration, then we additionally state this date on the reasons, the set of

protocols for a measurement syslem may under certain circumstances consist of multiple protocols with differing dates for the respectlve calibration. The date of the last
then o the date of the last report to the system. Ist das des

abweichend zum Datum der Iemen Kalibrierung, so geben wu' dieses Datum zusatzlich auf dem Kalibrierschein an.

(cemﬁed copy) ist entsprechend gekennzeichnet.

imc MeBsysteme GmbH

us
der j Kalibri Das Datum der !emen ibri icht dann dem des letzten Kalibrierpi welches zum Messsystem gehért.

F bestehen mit u.U. unterschiedlichem Datum der

imc_20120120_120983 Page 1 of 2
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[ —
SPEKTRA schwingungstechnik und Akustik GmbH Dresden "l |||| |"|I
Kalibriersysteme - Spezialausristungen - DAKkS Laboratorium - Umweltsimulation SPEKTRA

akkreditiert durch die / accredited by the — -

o ", /o
Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH j x « DAKKS
AN v Deutsche
_ " i a AR LSS Akkreditierungsstelle
als Kalibrierlaboratorium im / as calibration laboratory in the B¥=17185-01:00
Deutschen Kalibrierdienst DK 2576
D-K-

Kalibrierschein Kalibrierzeichen | 15183-01-00

Calibration Certificate Calibration mark 2016-09

Gegenstand Kapazitiver Beschleunigungsaufnehmer Dieser Kalibrierschein dokumentiert  die

Object Rickfiihrung auf nationale Normale zur

Darstellung der Einheiten in

Hersteller Endevco Ubereinstimmung mit dem Internationalen

Manufacturer Einheitensystem (SI).

Die DAKkS ist Unterzeichner der
Typ 7290A-30 multi-lateralen  Ubereinkommen  der
European co-operation for Accreditation

Type ?

(EA) und der International Laboratory
Fabrikat/Serien-Nr. 27987 Accreditation  Cooperation  (ILAC)  zur
Serial number gegenseitigen Anerkennung der

Kalibrierscheine.

Fir die Einhaltung einer angemessenen
Auftraggeber HOFFMANN INDUSTRIETECHNIK GMBH F'ist zur Wiederholung der Kalibrierung ist
Cistomer DE-20253 Hamburg de( Bent{tzer yeranlwgrlhch.

This calibration certificate documents the

traceability to national standards, which

realize the units of measurement according
Auftragsnummer 161506 to the International System of Units (SI).
Order No. The DAKKS is signatory to the multilateral

agreements of the European co-operation
Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines 5 for Accreditation (EA) and of the
Number of pages of the certificate International  Laboratory ~ Accreditation

Cooperation  (ILAC) for the mutual
Datum der Kalibrierung 08.09.2016 recognition of calibration certificates.
Date of calibration The user is obliged to have the object

recalibrated at appropriate intervals.

Dieser Kalibrierschein darf nur vollsténdig und unverédndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen der
Genehmigung sowohl der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH als auch des ausstellenden Kalibrierlaboratoriums.
Kalibrierscheine ohne Unterschrift haben keine Gliltigkeit.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of both the Deutsche
Akkreditierungsstelle GmbH and the issuing laboratory. Calibration certificates without signature are not valid.

Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums Bearbeiter
Date Head of the calibration laboratory Person in charge

Y
/7
//’
/
erzog

/ /?//‘/7 //

08.09.2016 Philipp Begoff An?
*DK16-2576/5" £
SPEKTRA Schwingungstechnik und Akustik GmbH Dresden
|||||“W|||l||||wm|||||"m|||||||ﬂ||ﬂ|“||’||||ﬂ|| Heidelberger Str. 12, DE-01189 Dresden - Tel. (0351) 4 00 24 31
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SPEKTRA\ schwingungstechnik und Akustik GmbH Dresden “I |Ill |II"
o

Kalibriersysteme - Spezialausrastungen - DAKKS Laboratorium - Umweltsimulation SPEKTRA
akkreditiert durch die / accredited by the P s
coe S g
Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH jlacwRk (( DAKKS
"f.,,///_,\\§ = S Deutsche

) . ) =" Akkreditierungsstelle
als Kalibrierlaboratorium im / as calibration laboratory in the D-EIS195-0000

Deutschen Kalibrierdienst DKD 2575
D-K-
Kalibrierschein Kalibrierzeichen | 15183-01-00
Calibration Certificate Callbration' mark 2016-09
Gegenstand Kapazitiver Beschleunigungsaufnehmer Dieser Kalibrierschein ~dokumentiert  die
Object Rickfihrung auf nationale Normale zur
Darstellung der Einheiten in
Hersteller Endevco Ubereinstimmung mit dem Internationalen

Einheitensystem (SI).

Manufecturer Die DAKkS ist Unterzeichner der
Typ 7290A-30 multi-lateralen Ubereinkommen der
Type European co-operation for Accreditation
(EA) und der International Laboratory
Fabrikat/Serien-Nr. 27982 Accreditation  Cooperation  (ILAC) zur
Serial number gegenseitigen Anerkennung der
Kalibrierscheine.
Fir die Einhaltung einer angemessenen
Auftraggeber HOFFMANN INDUSTRIETECHNIK GMBH Frist zur Wiederholung ‘der Kalibrierung ist
Gustoiner DE-20253 Hamburg def Benu'tzer.verantwgrtllch.
This calibration certificate documents the
traceability to national standards, which
realize the units of measurement according
Auftragsnummer 161506 to the International System of Units (SI).
Order No. The DAKKS is signatory to the multilateral
agreements of the European co-operation
Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines 5 for Accreditation (EA) and of the
Number of pages of the certificate International ~ Laboratory  Accreditation
Cooperation  (ILAC) for the mutual
Datum der Kalibrierung 08.09.2016 recognition of calibration certificates.
Date of calibration The user is obliged to have the object

recalibrated at appropriate intervals.

Dieser Kalibrierschein darf nur vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen der
Genehmigung sowohl der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH als auch des ausstellenden Kalibrierlaboratoriums.
Kalibrierscheine ohne Unterschrift haben keine Giltigkeit.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of both the Deutsche
Akkreditierungsstelle GmbH and the issuing laboratory. Calibration certificates without signature are not valid.

Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums Bearbeiter
Date Head of the calibration laboratory Person in charge

08.09.2016 Philipp Begoff r,Aﬁi:‘i‘r/eas Herzog
*DK16-2575/5*
SPEKTRA Schwi hnik und Akustik G
AT Heidolberge S 12, DE.01183 Dresden- Tel. (035140024 31
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Postbank Hamburg IBAN DE40 2001 0020 0007 9532 07 Amtsgericht Berlin HRB 197082 B Sitz der Gesellschaft Berlin
BLZ 200 100 20 SWIFT-BICPBNKDEFF Geschaftsfiihrer Dipl. Ing. Thomas Stell Steuer-Nr. 57/831/03291
Kto.-Nr. 7 953 207 USt-Id-Nr. DE 258835231
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SPEKTRA schwingungstechnik und Akustik GmbH Dresden "I Illl-lllll
Kalibriersysteme - Spezialausristungen - DAKKS Laboratorium - Umweltsimulation SPEKTRA

akkreditiert durch die / accredited by the B 328

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH ilacwrA (( DAKKS

,//\//:\\\\\ S Deutsche
. 3 . . " it ~= Akkreditierungsstelle
als Kalibrierlaboratorium im / as calibration laboratory in the D-k-15183-:01-00

Deutschen Kalibrierdienst DKD 2574

D-K-

Kalibrierschein Kalibrierzeichen | 15183-01-00

Calibration Certificate Calibration mark 2016-09

Gegenstand Kapazitiver Beschleunigungsaufnehmer Dieser Kalibrierschein dokumentiert  die

Object Riickfihrung auf nationale Normale zur

Darstellung der Einheiten in

Hersteller Endevco Ubereinstimmung mit dem Internationalen

Manufacturer Einheitensystem (SlI).

Die DAKkS st  Unterzeichner  der
Typ 7290A-30 multi-lateralen Ubereinkommen der
European co-operation for Accreditation

Type

(EA) und der International Laboratory
Fabrikat/Serien-Nr. 27979 Accreditation  Cooperation  (ILAC) zur
Serial number gegenseitigen Anerkennung der

Kalibrierscheine.

Fir die Einhaltung einer angemessenen
Auftraggeber HOFFMANN INDUSTRIETECHNIK GMBH Frist zur Wiederholung der Kalibrierung st
Customar DE-20253 Hamburg der. Benu}zer 'verantw‘onllchA

This calibration certificate documents the

traceability to national standards, which

realize the units of measurement according
Auftragsnummer 161506 to the International System of Units (SI).
Order No. The DAKKS is signatory to the multilateral

agreements of the European co-operation
Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines 5 for Accreditation (EA) and of the
Number of pages of the certificate International  Laboratory  Accreditation

Cooperation  (ILAC) for the mutual
Datum der Kalibrierung 08.09.2016 recognition of calibration certificates.
Date of calibration The user is obliged to have the object

recalibrated at appropriate intervals.

Dieser Kalibrierschein darf nur vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen der
Genehmigung sowohl der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH als auch des ausstellenden Kalibrierlaboratoriums.
Kalibrierscheine ohne Unterschrift haben keine Giltigkeit.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of both the Deutsche
Akkreditierungsstelle GmbH and the issuing laboratory. Calibration certificates without signature are not valid.

Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums Bearbeiter
Date Head of the calibration laboratory Person in charge

P2

08.09.2016 Philipp Begoff A(\d(eas Herzog

/

LA

7

/ /
SPEKTRA Schwingungstdch/nik und Akustik GmbH Dresden

A A Heldelberger St 12, DE-01189 Dresden -Te. (0361) 400 24 31

*DK16-2574/5"
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Kto.-Nr. 7 953 207 USt-Id-Nr. DE 258835231




HOFFMANN Boschweg 10 D -12057 Berlin » Fon +49 (0)30 68 97 97 13
INDUSTRIETECHNIK
GMBH

ENTWICKLUNG . . . .
SERVICE info@hoffmann - industrietechnik.de

WARTUNG www.hoffmann - industrietechnik.de
SICHERHEITSTECHNIK

—
SPEKTRA schwingungstechnik und Akustik GmbH Dresden II|I|||. ||I"
Kalibriersysteme - Spezialausristungen - DAKKS Laboratorium - Umweltsimulation SPEKTRA

akkreditiert durch die / accredited by the i >

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH j & « DAKKS

"{*4@&}; QO Deutsche
) KRR N Akkreditierungsstelle
als Kalibrierlaboratorium im / as calibration laboratory in the 0--15183-01-00

Deutschen Kalibrierdienst DKD 2573

D-K-

Kalibrierschein Kalibrierzeichen | 15183-01-00

Calibration Certificate Calibration mark 2016-09

Gegenstand Kapazitiver Beschleunigungsaufnehmer Dieser Kalibrierschein dokumentiert ~die

Object Rickfiihrung auf nationale Normale zur

Darstellung der Einheiten in

Hersteller Endevco Ubereinstimmung mit dem Internationalen

Manufacturer Einheitensystem (Sl).

Die DAKkS ist Unterzeichner der

Typ 7290A-100 multi-lateralen Ubereinkommen der

European co-operation for Accreditation

(EA) und der International Laboratory

Fabrikat/Serien-Nr. 27087 Accreditation  Cooperation  (ILAC) zur

gegenseitigen Anerkennung der
Kalibrierscheine.

Fir die Einhaltung einer angemessenen

Type

Serial number

Auftraggeber HOFFMANN INDUSTRIETECHNIK GMBH Frist zur Wiederholung der Kalibrierung ist
Customer DE-20253 Hambur der Benutzer verantwortlich.
9 This calibration certificate documents the

traceability to national standards, which
realize the units of measurement according

Auftragsnummer 161506 to the International System of Units (Sl).

Order No. The DAKKS is signatory to the multilateral
agreements of the European co-operation

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines 5 for Accreditation (EA) and of the

Number of pages of the certificate International ~ Laboratory  Accreditation
Cooperation  (ILAC) for the mutual

Datum der Kalibrierung 08.09.2016 recognition of calibration certificates.

Date of calibration The user is obliged to have the object

recalibrated at appropriate intervals.

Dieser Kalibrierschein darf nur vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen der
Genehmigung sowohl der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH als auch des ausstellenden Kalibrierlaboratoriums.
Kalibrierscheine ohne Unterschrift haben keine Guiltigkeit.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of both the Deutsche
Akkreditierungsstelle GmbH and the issuing laboratory. Calibration certificates without signature are not valid.

Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums Bearbeiter
Date Head of the calibration laboratory Person in charge

ol ¥ T

08.09.2016 Philipp Begoff reas Herzog
*DK16-2573/5%
SPEKTRA Schwingungstechnik und Akustik GmbH Dresden
|I|II||I|IHIIII"IIHI“|HIIII”“IIII”III Heidelberger Str. 12, DE-01189 Dresden - Tel. (0351) 4 00 24 31
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MIE =

| Katioriergegenstand 1mxan1n1mu
| Ant der Kalidrierung | Druck-Zug
: | ME-MeBsysteme GmbH
| Herstoller Neuvendorfstr, 18a
| 16761 Hennigsdorl
| Typ: 1.0t :
| v - e e
| Serlennummer: (fNﬁW‘IA-OG .
—_ -
; T RaraFicEmann Trocken- u. Lackierofen-Fabeik
| Apparatebau GmbH & Co. KG
| Aufiraggeber: | %
| | DE-12057 Bertin
| Auftraganummer: | 20552858
| Arzahl dar Seiten des Kakbrerscheins: 4

Die Kalibrierung erfolgte unter Berbcksichtigung der Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 mit
Messmittein die im Sinne der DIN EN ISO 9001 und DIN EN ISO 10012 auf Nationale Normale

rockfGhrbar sind. Die regeimaBige Uberprufung durch die zertrfizierten und akireditierten Institutionen
sichert, dass die Ruckfuhrbarkeit aufrecht ehalten wird.

Dieser Kalibrierschein darf nur volistandig und unverandert weiterverarbeitet werden. Auszoge oder

Anderungen bedurfen der Genehmigung der ausstellenden Firma. Kalibrierscheine ohne Unterschrift und

Stempel haben keine Gultigkeit

Prafer. Christian Voiker
Profdatum: 2018-04-23 10:24:08
Druckdatum: 23.04.2018

ME-MeGsysieme GmbH
Neuendorfstr. 18a Tol.: +48 (0)3302 78620 60
16781 Hennigscor! Faux : +49 (0)3302 78620 68

Maii:
Web:

@ HOFFMANN GROUP

Postbank Hamburg
BLZ 200 100 20
Kto.-Nr. 7 953 207

IBAN DE40 2001 0020 0007 9532 07
SWIFT-BICPBNKDEFF

Amtsgericht Berlin HRB 197082 B
Geschaftsfiihrer Dipl. Ing. Thomas Stell

Sitz der Gesellschaft Berlin
Steuer-Nr. 57/831/03291
USt-Id-Nr. DE 258835231
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Halibriereinrichtung { Priffnormale

2017-10

ﬂl!in gaben zur Kalibrigrung

Umgebungstemperatur: 21 °C

Kalibrierverfahren f_l'uﬂesshedingungén

Ziistand der Kalibriergegenstinde

DMS-Messverstirker, Typ GSV-ZTSD-DI, SM: 12155124, 310848 D-K—']SUQQ-N-OE!

Kalibriergerat, Typ ME-145, 17256018, 310947 D-K 15092-01-00 2017-10

BK PRECISION, Typ 54818, SN: 124B17105, 310949 D-K-15098-01-00 201710
Materialprofimaschine, BT1-FEO20TN.D30, 202460-2011, HB0158 D-K-18351-01-00 2017-05
Kraftaufnehmer X force P, 752748, HB0158 D-K-18351-01-00 2017-05

Di= Einbaulage wurde wahrend der Kalibrierung verandert (z.B. Drehung um 120%).

Die Mullpunktabweichung des Kalibrizrgegenstands wurde vor jeder Messung abgeglichen,

Vor der Kalibrierung wurde eine Vorbelastung in Kraftrichiung mit 100% der Nennkraft durchgefihrt
Die Anzeigewerts wurden bei zunehmender Kraft aufgenommen.

Der Kraftsensor wurde auf einer Materaiprofmaschine belastet.

Als Anzsige am Kraftsensor wurde ein Referenz-Massverstarker GSV-2T3D-DI verwendet,

Gengenstand | Typ

SN Fustand

KD9383 1,0t 10kN

Bemerkungen

Der Kraftsensor wurde mit Druckkraft belastet,

Das Ausgangssignal bei Druckbelastung ist negativ.
Der Kraftsensor wurde mit Zugkraft belastet,

Das Ausgangssignal bai Zugbelastung ist positiv.

M4108T1A-05 .0,

ME-Melsysterme GmbH
Neuvendorfstr. 18a
16761 Hennigsdorf

Tal.: +48 (0)3302 TEE20 60
Fac.; +49 (0)3302 78620 59

Mail: inf@me-systemsa.de
Wileb: wiww. me-systeme.da 2

@ HOFFMANN GROUP

IBAN DE40 2001 0020 0007 9532 07
SWIFT-BICPBNKDEFF

Postbank Hamburg
BLZ 200 100 20
Kto.-Nr. 7 953 207

Amtsgericht Berlin HRB 197082 B
Geschaftsfiihrer Dipl. Ing. Thomas Stell

Sitz der Gesellschaft Berlin
Steuer-Nr. 57/831/03291
USt-Id-Nr. DE 258835231




